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CELESTRON

Instrukce

Gratulujeme vam k zakoupeni teleskopu PowerSeeker. Tento manual se tyka osmi modeld fady PowerSeeker. Jedna
se o tii modely s montazi azimutalni (nejjednodussi typ s dvéma moznymi sméry pohybu - vertikalné (nahoru a
dolu) a horizontalné (ze strany na stranu) --- 50 a 60mm refraktory (Cockovy teleskop) a 76mm Newtoniv
(zrcadlovy teleskop). A pét modelt s ekvatorialni montazi --- 60, 70, 80mm refraktory a 114, 127mm Newtonovy.
Série PowerSeeker je vyrobena z nejkvalitngjSich materiald zajist'ujicich pevnost a odolnost. Mnohaletd zabava s
teleskopy vyzaduje pouze minimum udrzby.

Kompaktni design a optické parametry teleskopti oslovi kazdého zacateCnika a umozni mu vstoupit do svéta
amatérské astronomie. Kromé toho, ze je teleskop PowerSeeker vhodny pro pozorovani vesmiru, poslouzi perfektné

pfi pozorovani objektlti zemskych.

Na teleskopy PowerSeeker je poskytovana dvouleta zaruka. Pro vice informaci nav§tivte www.celestron.com

Nekteré z mnoha funkci teleskopti PowerSeeker:

*  Veskeré optické soucastky jsou potazeny (anti)reflexni vrstvou pro jasny a ostry obraz.

* Jemné, stabilni a jednoduché zamétovani objektt.

*  Kuvalitni hlinikovy stativ zaji§t'ujici stabilni zakladnu.

*  Rychlé a snadné polohovani.

* CD-ROM “The Sky” urovei 1 -- program, ktery nabizi hvézdarské informace a tisknutelné mapy oblohy
*  VSechny modely slouzi k pozorovani pozemnich stejn¢ tak jako vesmirnych objekti.

Veénujte ¢as tomuto manualu pred vasi cestou do vesmiru. Mize chvili trvat nez se sZijete s vasim teleskopem, proto
doporucujeme mit tuto pfirucku u sebe, dokud plné neporozumite veskerym ovladacim prvkim. Manual poskytuje
detailné rozepsany postup, doporuceni a uziteéné rady, které usnadnuji a zptijemiuji vase pozorovani.

Vas teleskop je navrzen tak, aby poskytoval zabavu a hodnotné pozorovani po mnoho let. Nicméné je zde n€kolik
véci, na které je potieba brat zietel pro bezpecné pouziti a ochranu vaseho pfistroje.

Varovani

e Nikdy se nedivejte pfimo do slunce, ani na néj nemirte teleskopem (pokud nemate prislu$ny sluneéni
filtr). MiiZe to vést k nevratnému poskozeni o¢i.

e Nikdy nepouzZivejte teleskop k jakémukoliv promitani obrazu slunce. Teleskop slune¢ni zareni
zesiluje a hromadici se teplo uvniti piistroje ho miiZe poskodit.

o Nikdy nepouzivejte UV filtry uréené pouze k ochrané o¢i pro pozorovani slunce pies teleskop.
Teleskop zafeni zesili, coZ se muZe projevit poskozenim nebo zni¢enim slune¢niho filtru a
naslednému proniknuti nefiltrovaného slune¢niho zafeni pfimo do o¢i.

e Nenechavejte teleskop bez dozoru, ani tehdy jsou-li pfitomny dospélé osoby, nemusi byt seznameny
se spravnou obsluhou teleskopu.


http://www.celestron.com/

obr. 1-1 PowerSeeker 80EQ Refraktor
(modely 60EQ a 70EQ jsou podobné)

1. | Opticka trubice (tubus teleskopu) 9. Nastaveni zemépisné Sirky
2. | Drzik a objimky 10. | Odkladaci prihradka

3. | Déleny kruh rektascenze 11. | Stativ

4. | Hledddek 12. | Ty¢€ na protizavazi

5. | Okular s optickym hranolem 13. | Zavazi

6. | Zaostfovaci Sroubek 14. | Ekvatoridlni montaz

7. | Bovden jemného nastaveni deklinace 15. | Déleny kruh deklinace

8. | Bovden jemného nastaveni rektascenze 16. | Objektiv




obr. 1-2 PowerSeeker 60AZ Refraktor
(model 50AZ je podobny)

1. | Co&ky objektivu 7. | Jemné nastaveni vy$ky (mino 50AZ)
2. | Opticka trubice (tubus teleskopu) 8. | Odkladaci prihradka

3. | Hleddcek 9. | Stativ

4. | OKkular 10. | Zaji$téni azimutu (mimo 50AZ)

5. | Opticky hranol 11. | Azimutilni montaz

6. | Zaostrovaci Sroubek 12. | Zajisténi vysky
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obr. 1-3 PowerSeeker 114EQ Newtonuyv
(model 127EQ je podobny)

1. | Okular 8. Odklédaci prihradka

2. | Objimky 9. Stativ

3. | Opticka trubice (tubus teleskopu) 10. | Protizavazi

4. | Primarni zrcadlo 11. | Déleny kruh rektascenze
5. | Bovden jemného nastaveni deklinace 12. | Ekvatoridlni montiz

6. | Bovden jemného nastaveni rektascenze 13. | Déleny kruh deklinace
7. | Nastaveni zemépisné Sirky 14. | Zaostiovaci Sroubek
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obr. 1-4 PowerSeeker 76 AZ Newtonuv

1. | Hledacek 7. Zajisténi azimutu

2. | OKkular 8. Odkladaci pfihradka
3. | Serizovaci knofliky (pro kolimaci) 9. Stativ

4. | Opticka trubice (tubus teleskopu) 10. | Azimutalni montaz
5. | Primarni zrcadlo 11. | Zajisténi vysky

6. | Jemné nastaveni vysky 12. | Zaostiovaci Sroubek
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Sestaveni EQ

Poznamka: Montaz EQ je urcena pro modely 60EQ, 70EQ, 80EQ, 114EQ a 127EQ, majitelé 50AZ, 60AZ a T6AZ
nalistujte prosim Montaz AZ.

Tato sekce obsahuje navod na montaz vaseho PowerSeeker teleskopu. Poprvé by mél byt teleskop sestaven doma,
seznamite se S jednotlivymi ¢astmi a ziskate zruénost v jeho montazi.

Kazdy teleskop PowerSeeker je dodavan v jedné krabici. Ta obsahuje - optickou trubici, objimky (mimo 60EQ),
montaz, ty¢ na protizavazi, zavazi, bovdeny jemného nastaveni R.A. a DEC., 4mm okular — 1.25”, 20mm okular —
1.25” (u modelit 114EQ a 127EQ nepievraci obraz, u 60EQ, 70EQ a 80EQ zrcadlové pievraci), 3x Barlow ¢len
1.25”, “The Sky” uroven 1 CD-ROM.

Sestaveni stativu

1.
2.

3.

Vyjméte stativ z krabice (obr. 2-1).

Postavte stativ a vychylujte jeho nohy do té doby nez dojde k Giplnému rozevieni, poté stlacte vzpéru (obr.
2-2). Horni ¢asti stativu se fika hlava.

V dal$im kroku nainstalujeme odkladaci piihradku (obr. 2-3) na vzpéru nohou (stfed obr. 2-2). Uprostied
prihradky je ze spodni strany umistén Sroub, ktery presné pasuje do zavitu ve stiedu vzpéry. PfiSroubujte
jei, ale nedotahujte ptili§ velkou silou. Poznamka: Mirné zvednuti vzpéry usnadni pfichyceni.

obr. 2-1 obr. 2-2 obr. 2-3

Nyni je stativ kompletné sestaven (obr. 2-4).

nejvyssi pak 119cm. Odemknuti nohou stativu se provadi jistici klickou na spodni ¢asti kazdé nohy (obr. 2-
5). Otocte klickou v protisméru hodinovych ruci¢ek a vytahnéte nohy do pozadované vysky, naslednym
utazenim klicky nohu opét zajistite. Maximalné vysunuty stativ je vyobrazen na obr. 2-6. Stativ je

obr. 2-4 obr. 2-6



PrApojeni montaze

Ekvatorialni montaZ umoziuje naklonéni osy teleskopu tak, Ze muzete jednoduse sledovat drahy hvézd. Polohovani
PowerSeeker teleskopti je feSeno némeckym ekvatoridlnim zafizenim, které se pfipevni k hlavé stativu. Piipojeni
proved'te nasledovne:

1. Vyjméte montaz z krabice (obr. 2-8). Sesroubujte jednotlivé ¢asti podle obr. 2-10.

2. Montaz ptesné zapadne do zditky se Sroubem uprostied, ktery je piipevnény ke spodni ¢asti hlavy stativu
(obr. 2-7). Vlozte montaz (velkou plochou, ze které vykukuje mala trubicka) do zditky v hlavé stativu a
druhou rukou utdhnéte Sroub v protisméru hodinovych rucicek nachazejici se na spodni strané hlavy stativu.
Kompletni sestaveni montaze je na obr. 2-9.

obr. 2-7 obr. 2-8 obr. 2-9 obr. 2-10

Instalace systému protizavazi

Ke spravnému vyvazeni teleskopu na stativu je k dispozici ty¢ na protizavazi a jedno nebo dvé€ zavazi (podle
modelu, ktery vlastnite). Postupujte nasledovné:

1. Vytocte (v protisméru hodinovych rucicek) jistici Sroubek (obr. 2-11) z tyce na protizavazi.

Velké Srouby systému protizavazi vlozte do zavitli na ose deklinace a otacenim v protisméru hodinovych
rucicek -- viz obr. 2-12 je dotahnéte. Nyni je vSe pfipraveno k pfipojeni zavazi.

Nasmérujte ty¢ protizavazi smérem dolu (otocenim montaze).

Povolte jistici Sroubek na bo¢ni stran¢ zavazi tak, aby se uvolnil otvor uprostied.

Zasuiite zavaZi piiblizné do stfedu ty¢e a dotahnéte jistici Sroubek (viz obr. 2-13).

Stejnym zplisobem piipevnéte i druhé zavazi (pokud je jim vas model vybaven).

Vsuiite jistici Sroubek na své misto a dostate¢né ho dotahnéte. Kompletni instalace je na obr. 2-13.

>
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obr. 2-11 obr. 2-12



Pripojeni bovdend

Teleskop PowerSeeker je vybaven dvéma bovdeny, které umoziuji jemné polohovani v 0se R.A. a DEC. Proved’te

nasledujici:
1. Pfipravte si bovdeny -- delsi slouzi k nastaveni rektascenze, krat$i deklinace. Povolte jejich Sroubky a ujistéte
se, Ze konce nevy¢nivaji.
2. Zasutite bovden do hiidele osy R.A. (obr. 2-14) co nejdal to pujde. Jsou zde dvé hiidele kazda na jedné
strané montaze. Nezalezi na tom, kterou vyberete (mimo vyuziti motorku), obé funguji stejné.
3. Utahnéte Sroubek k zajisténi R.A. bovdenu.
4. Bovden jemného nastaveni deklinace se pfipevni stejné jako rektascenze. Hiidel deklinace je na vrchni ¢asti

montaze.

obr. 2-14 obr. 2-15
Hridel R.A. je umisténa hned pod délenym kruhem Bovdeny R.A. a DEC. jsou
R.A. a hiidel DEC. je nad délenym kruhem DEC. ptipojeny.

PrApojeni optické trubice

Opticka trubice teleskopu se pfipevni pomoci objimek (mimo 60EQ) do drzaku umisténého na vrchni ¢asti montaze
(obr. 2-16). U modelu 60EQ jsou na optické trubici Srouby uréené k piimému piipojeni do drzaku. NeZ pFipojite
optickou trubici ujistéte se, Ze jsou Sroubky jistici deklinaci a rektascenzi dotazené (obr. 2-24). Tutéz
kontrolu proved’te u kli¢ek zajistujicich zemépisnou Sifku. (obr. 2-27). To zajisti, Ze se optickd trubice
teleskopu po piipojeni nepohne. Odstratite také kryt objektivu (refraktor) nebo oteviete vicko (Newtoniv). Instalace
optické trubice probiha nasledovné:

1.
2.
3.
4,
5

6.

Odstraiite ochranny papir pokryvajici optickou trubici. Piedtim budete muset sundat objimky (obr. 2-16).
Vyjméte kli¢ky ze spodni strany objimek (obr. 2-16).

Nyni objimky vloZzte do k tomu uréenych dér na vrchni ¢asti montaze (obr. 2-17) a pevné ptisroubujte klicky,
bude to vypadat jako na obr. 2-18.

Otevfe objimky (pomoci pochromovanych Sroubki).

Jednou rukou pfidrzujte optickou hlavici uprostied objimek, druhou objimky zaviete, zajistéte Sroubky a
dotahnéte vroubkovanym knoflikem. Obr. 2-19 vyobrazuje spravné pfipojeni hlavice.

Mozna jste si uvédomili, Ze je mozné nejprve piipevnit objimky na hlavici a az poté je piipojit k montazi.
Ano, zalezi na osobnich preferencich.

POZNAMKA: Nikdy nepovolujte zadné §roubky ani kli¢ky optické trubice nebo montize mimo R.A. a DEC. .

Rada: Pro maximalni stabilitu teleskopu se ujistéte, Ze jsou Srouby a klicky jistici nohy a hlavu stativu pevné

dotazZené.
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PrApevnéni optického hranolu a okularu (refraktor)

Opticky hranol lame svétlo z refraktoru pod pravym uhlem, CoZz umoziuje
pohodIngjsi pozorovani. Hranol také zajistuje spravnou orientaci obrazu v
okularu, tim usnadnuje pozorovani pozemnich objektd. K usnadnéni pozorovani
také dopomaha fakt, ze muze byt libovolné nataden.

Ptipevnéni optického hranolu a okuléru je nasledovné:

1. Vlozte maly valeek hranolu do 1.25” zditky zaostfovaci hlavice refraktoru
— obr. 2-20. Pfed instalaci se ujistéte, Ze jistici Sroubek nevstupuje do
zdifky zaostfovaci hlavice.

2. Zasunte pochromovany valecek jednoho z okularti (opét se ujistéte, Ze
jistici Sroubek nevystupuje do zditky hranolu) do hranolu a dotdhnéte
jistici Sroubek.

3. Obracenim postupu z bodu 2. miZe byt okular vyjmut a vyménén.

Pripevnéni okularu (Newtonav)

Okular je optickd soucastka, ktera zvétSuje teleskopem zaméfeny obraz. Bez
okularu by bylo nemozné pouhym okem vidét obraz z teleskopu. Okulary jsou
charakterizovany ohniskovou vzdalenosti a jejich primérem. Cim delsi je
ohniskova vzdalenost, tim men$im zvétSenim disponuje. Ve vétSiné piipadt
budete pouzivat malé az stfedni zvétSeni. Pro vice informaci o zvétSeni a jeho
vypoctu nalistujte sekci “Vypocet zvétSeni”. Okular se pfipojuje ptimo do
zaosttovaci hlavice Newtonova teleskopu. Ptipevnéni proved'te nasledovng:

1. Ujistéte se, ze jistici Sroubek nevystupuje do zaostfovaci hlavice. Poté do ni
vloZte pochromovanou ¢ast okularu (nejprve z hlavice odstraite krytku) a
dotahnéte Sroubek viz obr. 2-21.

2. 20mm okular vzpfimuje obraz, takze je pak spravné orientovany. To déla
teleskop pouzitelny k pozemnimu pozorovani.

3. Obracenym postupem mize byt okular vyjmut a vyménén.

11
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Instalace hledacku

Proved’te nasledujici kroky:

1. Pfichystejte hledacek (bude vsazeny v drzaku) — viz obr. 1-1 az 1-4.

2. Vymotejte maticky ze Sroubk umisténych na optické trubici — viz
obr. 2-22.

3. Drzak hledacku polozte na Sroubky vystupujici z optické trubice,
poté utahnéte mati¢ky a drzak je piipevnén - pamatujte na spravnou
orientaci hledacku - mél sméfovat veétsi cockou smérem k piedni
strané optické trubice.

4. Odstrante krytky z obou konct hledacku.

SefFizeni hledacku obr. 2-22

Pro sefizeni hledac¢ku proved'te nasledujici kroky:
1. Okularem s malym zvétSenim (20mm) hlavniho teleskopu zaméite a vycentrujte za denniho svétla
vzdaleny objekt.
2. Podivejte se skrz hledacek (okular hledacku) a v§imnéte si, kde lezi vami vybrany objekt.
3. Pouzijte setizovaci Sroubky umistény okolo hledacku a vycentrujte vami vybrany objekt. V tomto kroku
nesmite pohnout hlavnim teleskopem.

Colky objektiva —— _——  Okular

——___ Setizovaci §roubky

Drzak

obr. 2-22a Hledacek s drzakem

Instalace a pouZiti Barlowa élenu

il | j‘f ./( | Baleni vaseho teleskopu také obsahuje Barlow ¢len, ktery dokaze
<> &b \§f ztrojvt'lésobit zvé}é@ni ’karidého ok}lléu:u. Tak oprquké zvétSeni mﬁ?e lzyt

( '-‘ y e ( 1 B pouzito pouze pii idedlnich podminkach — podivejte se do sekce “Vypocet
' ' )ﬁa zvétSeni” v tomto manudlu.

I Madow Lo

obr. 2-23

K pouziti Barlowa ¢lenu v refraktorech odstraiite opticky hranol a vlozte Cleny pfimo do zaostfovaci hlavice.
Nasledné vlozte okular do Barlowa ¢lenu a mizete pozorovat. Mezi Barlow ¢lenem a okularem muize byt jesté
umistén opticky hranol, ale s takovy zvétsenim nemusite byt schopni spravné zaostfit.

Pro Newtontiv teleskop vlozte Barlow ¢len piimo do zaostfovaci hlavice, poté do né&j vsuiite okular.

Poznamka: Pro zacatek je vyhodnéjsi pouzivat okulary s malym zvétSenim, snadnéji se s nimi zaostfuje.
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Manualni polohovani

K zaméfeni objektd v ruznych ¢astech oblohy budete muset manualné
polohovat vasim teleskopem. Pro hrubé polohovani povolte jistici Sroubky
R.A. a DEC. a natoc¢te teleskop v pozadovaném sméru. Jemné polohovani
se provadi pfi utazenych jisticich Sroubcich otaéenim bovdand jemného
nastaveni.

Obé osy R.A. a DEC. maji jistici knofliky, aby bylo mozné zabranit jejich
nechténému pohnuti.

obr. 2-24
Jistici knofliky najdete nad délenymi kruhy jednotlivych os.

Vyvazeniv ose R.A.

Pro sniZzeni nadmérného namahani montaze, je vhodné teleskop vyvazit kolem osy rektascenze. V ptipadé pouziti
motorového pohonu je vyvazeni nezbytné.
Proved’te nasledujici:

1.

w N

Povolte jistici Sroubek osy R.A. (obr. 2-24) a teleskop umistéte na jednu stranu montaze (ujistéte se, Ze nejsou
uvolnény Srouby drzaku optické trubice). Ty¢ na protizavazi se pfesune do vodorovné polohy na druhé strané
montaze (obr. 2-25).

OPATRNE uvolnéte teleskop, abyste vidéli, kterym smérem "pada".

Povolte jistici Sroubky na zavazi (pokud mate dvé, méjte povolené vzdy jen jedno) a pomalu je posouvejte.

Pro zavazi najdéte misto, ve kterém bude teleskop vyvazen (teleskop se pifi nezajisténé ose R.A. nebude
pohybovat).

Dotahnéte jistici Sroubek zavazi.

Vyvazeni v ose DEC.

Teleskop by mél byt také vyvazen v ose deklinace, k zamezeni nechténych pohybt, kdyz je jistici Sroub deklinace
(obr 2-24) povolen.
Postupujte nasledovné:

PR

Uvolnéte jistici Sroubek osy R.A. otoéte teleskop na jednu stranu montaze (jak je vysvétleno v predchozi sekci).
Zajistéte teleskop v ose R.A.

Povolte jistici Sroubek deklinace a otocte teleskop, aby byl rovnobézné se zemi (obr. 2-26).

OPATRNE uvolnéte teleskop, abyste vidéli, kterym smérem se otaéi kolem osy DEC. NENECHTE
TELESKOP OTOCIT KOMPLETNE!

Pro modely 70EQ, 80EQ, 114EQ, a 127EQ --- pfidrZujte jednou rukou tubus, uvolnéte knofliky objimek a
posunujte teleskop nahoru nebo doli nez dojde k jeho Uplnému vyvazeni (Sroubek jistici osu DEC. musi byt
povolen). Teleskop 60EQ nemize byt zadnym zptisobem vyvazen, protoze jeho drzak je ptipevnén pfimo na
tubus.

Utahnéte knofliky objimek, aby teleskop drzel pevné na miste.

13



obr. 2-25 obr. 2-26

Polohovani ekvatorialni montaze

K tomu, aby motor dokézal presné sledovat drahu nebeskych téles, musi byt osa rotace teleskopu rovnobézna s osou
rotace Zem¢ - tomu se fika polarni ustaveni. Polarniho ustaveni se nedocili posunem v osach R.A. nebo DEC., ale
nastavenim vertikdlnim (vysky). Tato sekce popisuje polohovani, kdyz je teleskop polarné ustaveny. Samotné
polarni ustaveni, které zajistuje rovnobéznost osy dalekohledu s osou rotace Zemé je vysvétleno pozdéji v sekci
"Polarni ustaveni".

Polohovani ve vertikalnim sméru
*  Ke zméné nastaveni zemé&pisné Sitky polarni osy uvolnéte jistici packu -- obr. 2-27.

*  ZvySeni nebo snizeni zemepisné §itky polarni osy provedete utazenim nebo povolenim Sroubku nastaveni §irky.
Nasledné zajistéte packou.

Zeméepisna §itka teleskopt PowerSeeker miize byt nastavena v rozmezi ptiblizn€ 20° - 60°.

Nejlepsi zptisob nastaveni vysky je posouvanim montaze smérem vzhlru. Povolte packu i Sroubek a ru¢né naklonte
montaz co nejvic dolu. Poté dotahnéte Sroubek a zdvihnéte montaz do pozadované vysky.

Packa jistici 5 .
zemépisnou Siirku U - ——— e Sroubek upravujici

zemépisnou Sifku

obr. 2-27
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\CELESTRON

Sestaveni AZ

Tato sekce obsahuje navod na montaz vaSeho PowerSeeker teleskopu. Poprvé by mél byt teleskop sestaven doma,
seznamite se s jednotlivymi ¢astmi a ziskate zruénost v jeho montazi.

Kazdy teleskop PowerSeeker je dodavan v jedné krabici. Ta obsahuje — optickou trubici, montaz a “The Sky”
uroveii 1 CD-ROM. Model 50AZ vyuziva 0.96” aparatury — 20mm okular, 12mm okular, 4mm okular, 3x Barlow
¢len a 1.5x vzpiimujici nastavec.

Modely 60AZ a 76 AZ vyuzivaji 1.25” aparatury — 20mm okular (76AZ zobrazuje spravné orientovany obraz), 4mm
okular, 3x Barlow ¢len, model 60AZ navic opticky hranol, ktery vzpfimuje obraz.

Sestaveni stativu

1.
2.

&

Vyjméte stativ z krabice (obr. 2-1). VSechny modely maji rozdilné stativy, montaz se vSak témef nelisi.
Postavte stativ a vychylujte jeho nohy do té doby nez dojde k uplnému rozevteni, poté stlacte vzpéru (obr.
2-2). Horni ¢asti stativu se ¥ika hlava (montaz).

V dalsim kroku nainstalujeme odkladaci pfihradku (obr. 2-3) na vzpéru nohou (stied obr. 2-2). Uprostied
prihradky je ze spodni strany umistén Sroub, ktery piesné pasuje do zavitu ve stfedu vzpéry. PriSroubujte
jej, ale nedotahujte ptili§ velkou silou. Poznamka: Mirné zvednuti vzpéry usnadni ptichyceni. U modelu
50AZ nejprve odsroubujte oto¢ny knoflik (obr. 2-3a), poté polozte pfihradku doprostied vzpéry a knoflik

utdhnéte.

obr. 2-1 obr. 2-2 obr. 2-3 obr. 2-3a
Nyni je stativ kompletné sestaven (obr. 2-4).
Pomoci vytahovacich nohou muzete stativ nastavit do libovolné vysky. Nejnizsi rozlozeni je 69cm,
nejvys$si pak 119cm. Odemknuti nohou stativu se provadi jistici klickou na spodni ¢asti kazdé nohy (obr. 2-
5). Otocte klickou v protisméru hodinovych rucicek a vytahnéte nohy do pozadované vysky, naslednym
utazenim klicky nohu opét zajistite. Maximalné vysunuty stativ je vyobrazen na obr. 2-6. Stativ je

‘H

obr. 2-4 obr. 2-5 obr. 2-6

15



PrApojeni optické trubice

Opticka trubice teleskopu se pfipevni do montaze s ty¢i jemného nastaveni vysky. Pro model 50AZ piimo do

montaze.
Nezapomente sundat krytku (refraktor) nebo oteviit vicko (Newtontiv) objektivu. Instalace optické trubice modela

60AZ a 76 AZ probiha nasledovné:

1 Odstraite ochranny papir pokryvajici optickou trubici.

2 Vlozte optickou trubici teleskopu do vidlice montaze, tak aby byla ty¢ jemného nastaveni vysky na stejné
strané jako Sroubek zajist'ujici vysku (viz obr. 1-2).

3 Povolenim $roubku zajist'ujiciho vys$ku uvolnéte otvor (obr. 2-8).

4 Vsuiite ty¢ skrz uvolnény otvor z ptedchoziho bodu a dotdhnéte $roub — obr. 2-9.

5 Nasroubujte oba Sroubky (kazdy z jedné strany) skrz hlavu montaze do zavitl optické trubice a dobie

dotahnéte — obr. 2-7.

obr. 2-7 obr. 2-8 obr. 2-9

Pro model 50AZ postupujte nasledovné:
1. Odstrante ochranny papir pokryvajici optickou trubici.
2. Umistéte optickou trubici teleskopu do hlavy montaze tak, aby se otvory vrchni ¢asti montaze a spodni ¢asti
optické trubice piekryvaly — obr. 2-11.
3. Vlozte $roubek zajistujici vysku (uprostied obr. 2-10) skrz ptekryvajici se otvory trubice a hlavy montaze a
dotahnéte.

™

obr. 2-10 obr. 2-11
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Manualni polohovani

Teleskopem PowerSeeker s azimutalni montazi je snadné zamétovat objekty. U modelti 60AZ a 76AZ je svisla osa
(nahoru a dolu) ovladana $roubkem zaji§téni vysky (obr. 2-12). Vodorovnou osu (ze strany na stranu) ovladate
pomoci Sroubku zajisténi $itky (obr. 2-12). Kdyz mate povolené oba $roubky, je velice snadné najit objekt (pomoci
hledacku).

Pro pozvolnou zménu vysky otaejte krouzkem na ty¢i jemného nastaveni vysky (pii dotazeném jisticim Sroubku
vysky) v obou smérech — obr. 2-9.

U modelu 50AZ povolte Sroubek zajisténi vysky — obr. 2-9, natocte
teleskop v pozadovaném sméru a Sroubek opét dotahnéte.

Poznamka: Ptred dotaZzenim Sroubku se ujistéte, Ze je poZadovany
objekt vidét v hledacku.

obr. 2-12

Pripevnéni optického hranolu a okularu (refraktor)

Opticky hranol lame svétlo z refraktoru pod pravym thlem, coz umoZiuje
pohodIngjsi pozorovani. Hranol také zajiStuje spravnou orientaci obrazu v
okularu, tim usnadnuje pozorovani pozemnich objektd. K usnadnéni pozorovani
také dopomaha fakt, ze mtize byt opticky hranol libovolné natacen.

Pfipevnéni optického hranolu a okuléru je nasledovné:

1. Vlozte maly valecek hranolu do 1.25” zditky zaostfovaci hlavice refraktoru
— obr. 2-20. Pfed instalaci se ujistéte, Ze jistici Sroubek nevstupuje do
zditky zaostfovaci hlavice.

2. Zasunte pochromovany valecek jednoho z okulard (opét se ujistéte, Ze
jistici Sroubek nevystupuje do zditky hranolu) do hranolu a dotdhnéte
jistici Sroubek.

3. Obracenim postupu z bodu 2. miZe byt okular vyjmut a vyménén.

obr. 2-20

PApevnéni optického hranolu a okularu — 50AZ

Optickému hranolu teleskopu 50AZ se tika zenitovy hranol. Tento hranol zobrazuje
spravn¢ ve svislém sméru, ale prevracené ve sméru vodorovném. Zenitovy hranol
ma stejny pramér s okularem .96”. Vsechny kroky uvedené v predchozi podkapitole
plati také pro model 50AZ.

obr. 2-14
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Pripevnéni okularu (Newtonav)

Okular je optickd soucastka, ktera zvétSuje teleskopem zaméfeny obraz. Bez
okularu by bylo nemozné vidét pouhym okem obraz z teleskopu. Okulary jsou
charakterizovany ohniskovou vzdalenosti a jejich primérem. Cim deldi je
ohniskova vzdalenost, tim menSim zvétSenim disponuje. Ve vétsiné piipadld
budete pouzivat malé az stfedni zvétSeni. Pro vice informaci o zvétSeni a jeho
vypoctu, nalistujte sekci “Vypocet zvétSeni”. Okular se pfipojuje pifimo do
zaosttovaci hlavice Newtonova teleskopu. Ptipevnéni proved’te nasledovné:

1. Ujistéte se, ze jistici Sroubek nevystupuje do zaostfovaci hlavice. Poté do ni
vlozte pochromovanou ¢ast okuldru (nejprve z hlavice odstraiite krytku) a
dotahnéte Sroubek viz obr. 2-21.

2. 20mm okular vzptimuje obraz, potom je tedy spravné orientovany. To déla
teleskop pouzitelny k pozemnimu pozorovani.

3. Obracenym postupem muze byt okular vyjmut a vyménén.

obr. 2-21
Instalace a pouZiti Barlowa ¢lenu
il | :\:‘I ( _ Baleni vaseho teleskopu také obsahuje Barlow ¢len, ktery dokaze
<> "s Y ztrojnasobit zvétSeni kazdého okularu. Tak obrovské zvétSeni mize byt
[ we ‘ ; \ N o - pouzito pouze pii idealnich podminkach — podivejte se do sekce “Vypocet

/ ‘ l.(-)j zvétSeni” v tomto manualu.

Ix Madow Lon

obr. 2-23

K pouziti Barlowa ¢lenu v refraktorech odstrainte opticky hranol a vlozte Cleny piimo do zaostiovaci hlavice.
Nasledné vlozte okular do Barlowa ¢lenu a muzete pozorovat. Mezi Barlow ¢lenem a okularem muize byt jesté
umistén opticky hranol, ale s takovy zvétsenim nemusite byt schopni spravné zaostfit.

Pro Newtonuv teleskop vlozte Barlow ¢len piimo do zaostfovaci hlavice, poté do néj vsunite okular.

Poznamka: Pro zacatek je vyhodnéjsi pouzivat okulary s malym zvétSenim, snadnéji se s nimi zaostfuje.
Instalace a vyuZiti 1.5x vzpAimujiciho nastavce — 50AZ

Teleskop PowerSeeker S0AZ zrcadlové pfevraci obraz, a proto je dodavan s nastavcem, ktery obraz také prevraci,
vysledny obraz je tedy pii pouziti néstavce spravné€ orientovan. Toho vyuZijete pfevazné pii pozorovani
pozemskych objektl. Instalace nastavce je shodna s instalaci Barlowa ¢lenu uvedené v piedchozi sekci. Neni mozné
pouZiti tohoto nastavce a Barlowa ¢lenu soucasné.

S pouzitim vzpiimujiciho nastavce je vysledné zvétSeni okulart nasledujici:
20mm okular = 45x 12mm okular = 75x 4mm okular = 225x
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Instalace hledacku

Proved’te nasledujici kroky:

1. Pfichystejte hledagek (bude vsazeny v drzaku) — viz obr. 1-1 az 1-4.

2.  Vymotejte mati¢ky ze §roubkli umisténych na optické trubici — viz obr. 2-
22.

3. Drzak hledacku polozte na Sroubky vystupujici z optické trubice, poté
utdhnéte maticky a drzak je ptipevnén - pamatujte na spravnou orientaci
hledacku - mél smétovat vétsi coCkou smérem k predni strané optické
trubice.

4. Odstraiite krytky z obou koncti hledacku.

obr. 2-17

Serizeni hledacku

Pro setizeni hledacku proved’te nasledujici kroky:
1. Okularem s malym zvétSenim (20mm) hlavniho teleskopu zaméite a vycentrujte za denniho svétla
vzdaleny objekt.
2. Podivejte se skrz hledacek (okular hledacku) a v§imnéte si, kde lezi vami vybrany objekt.
3. Pouzijte sefizovaci Sroubky umistény okolo hledacku a vycentrujte vami vybrany objekt. V tomto kroku
nesmite pohnout hlavnim teleskopem.

Cotky objektivu —— — Okular

- \

> Sefizovaci Sroubky
Drzak

obr. 2-22a Hledaédek s drzakem
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Ctl'lE.S'.I'RON |
Princip teleskopu

Teleskop je zafizeni, které shromazd'uje a soustfed’uje svétlo. Princip teleskopu je uréen jeho konstrukei. Teleskopy znamé jako

refraktory pouzivaji cocky a Newtonovy zrcadla.

Nejstarsi teleskop - refraktor byl vynalezen zacatkem 17. stoleti. Vyuziva lomu svétla a proto nese také nazev refraktor (z
angl. refract = lamat). Co¢ky lamou piichozi paprsky svétla jak je mozné vidét na obr 3-1. Prvni refraktory vyuzivaly pouze
jedinou ¢ocku. To sebou ale neslo potize, dochazelo totiz k rozdéleni svétla na zakladni elementy (barvy duhy) - tomuto jevu
se fika barevna vada. Vadu se podafilo odstranit pouzitim dvoucockovych systémi. Kazda ¢ocka ma jiny lom, coZ
umoziuje soustiedit dvé rizné vinové délky svétla na jedno misto. Dvoucockové soustavy byvaji obvykle vyrabény z ED
(popt. LD) skel. Systémy separuji ¢ervenou a zelenou slozku svétla. Z piivodniho toku svétla zlstane pouze modra barva,
pokud tedy dojde k soustfedéni ¢ervené a zelené na misto kam putuje modra, mame kompletni obraz.

_____

________

_____
-----

-

- -

-

obr. 3-1

Pohled na cestu svételného signalu skrz refraktor

Newtonitiv teleskop vyuziva jedno duté zrcadlo jako primarni. Svétlo putuje do parabolického zrcadla na konci trubice, je
odrazeno doptedu na rovinné zrcatko pootocené o 45°, které svétlo odklani kolmo na optickou osu a soustreduje do
jednoho bodu. Ohnisko, kde vznika obraz tak lezi mimo optickou trubici. Zde je umistén okular pro pohodIné pozorovani.

obr. 3-2
Pohled na cestu svételného signalu skrz Newtoniv teleskop
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Newtontv teleskop nahrazuje ¢ocky
jednoduchymi zrcadly, které
soustiedi svétlo do jednoho bodu.
Nabizi mnohem lepsi pomér zesileni
svételného toku ku cené pristroje.
Protoze je svételny svazek odrazen a
soustiedén mimo trubici, miZete mit

klidné¢  ohniskovou  vzdélenost
1000mm pti zachovani pomérné
malych rozméra teleskopu.

Newtontv teleskop méa veétsi naroky
na udrzbu, jelikoz je primarni zrcadlo
vystaveno vzduchu a prachu. Avsak
ti, ktefi vyzaduji levné zafizeni

zplsobilé k pozorovani 1 slab¢
zéficich vzdalenych objektd tuto
nevyhodu radi skousnou.



Orientace obrazu

Orientace obrazu zavisi na zpusobu vlozeni okularu do teleskopu. Pfi pouziti zenitového hranolu s refraktorem je
obraz orientovan spravné vertikaln¢ avSak horizontalné preklopeny (j. zrcadlové ptevraceny). Pti pfimém vlozeni
okularu do zaosttovaci hlavice teleskopu (ij. bez pouZiti optického hranolu) je obraz vzhiiru nohama a zrcadlové
prevraceny (inverzni). Pfi pouziti refraktoru PowerSeeker a standardniho optického hranolu je obraz ve vsech
smérech zobrazeny spravne.

Newtonovy teleskopy zobrazuji obrazy vzpiimeng, ale mohou byt pootocené v zavislosti na pozici drzaku okularu.
Pfi pouziti vzpiimujiciho hranolu dodavaného s Newtonovymi teleskopy PowerSeeker je obraz orientovan spravng.

Normalni zobrazeni - jak vidi Zrcadlové pievraceny - pFi Inverzni zobrazeni - normalni u
lidské oko a piFi vyuZiti vzprim. pouziti zenitového hranolu na Newtonova a p¥i pouziti okularu
zatizeni u teleskopu. refraktoru. bez hranolu u refraktoru.
obr. 3-3
Zaostrovani

K zaostfeni vaSeho teleskopu jednoduSe otacejte zaostfovacim Sroubkem, ktery se nachazi hned pod drzakem
okularu (viz obr. 2-20 a 2-21). Ota¢enim ve sméru hodinovych ru¢i¢ek vam umozni zaostfit objekt, ktery se nachazi
dal nez momentalné pozorovany. Otacenim v protisméru hodinovych ru¢ic¢ek pak zaméfite objekt, ktery je bliz nez
momentalné pozorovany.

Vypocet zvétseni

Zvétseni muzete piimo ovliviiovat zménou okuldru. Pro vypocet zvétseni vaseho teleskopu jednoduse podélte
ohniskovou vzalenost teleskopu ohniskovou vzdalenosti pouzitého okularu.
Vzorec vypada nasledovné:

Ohniskova vzdalenost teleskopu (mm)
Zvétseni =

Ohniskova vzdalenost okularu (mm)

Mg&jme napt. 20mm okular pfipojeny na teleskop. K vypoctu zvéseni vydélime ohniskovou vzdalenost teleskopu
(pro tento piiklad PowerSeeker 80EQ, ktery ma ohniskovou vzdalenost 900mm) ohniskovou vzdalenosti okularu -
20mm. 900 déleno 20 nam da vysledné zvétSeni 45x.

Ackoli je zvétSeni mozné ovlivnit, kazdy pfistroj ma za béznych podminek k pozorovani urcité maximalni
pouzitelné zvetSeni. VSeobecné pravidlo tika, Ze na jeden palec aparatury mize byt pouzito Sedesatindsobné
zveétseni. PowerSeeker 8OEQ ma naptiklad 3.1” v primeéru, vynasobenim 3,1 a 60 ziskdme maximalni pouzitelné
zvétSeni 186. Je to sice maximalni pouzitelné zvétSeni, ale v praxi se vét§inou pouziva 20x - 35x na jeden palec, coz
pro teleskop 80EQ dava 62 - 109 nasobné zvétSeni.
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Vypoéet zorného dhlu
Uréovani zorného thlu je dilezité, cheete-li ziskat predstavu o uhlové velikosti objektu, ktery sledujete. K vypoétu

aktualniho zorného thlu podélte zdanlivy zorny thel okularu (dodavaji vyrobci ¢ocek) zvétsenim.
Vzorec vypada nasledovné:

Zdanlivy zorny thel okularu

Zorny uhel =
ZvétSeni

K vypoctu je potieba znat zvétSeni, musite jej tedy vypocitat ze vztahu uvedeného v piedchozi kapitole. Pro ptiklad
si vezmeme stejny teleskop a stejny okular jako v pfedchozi kapitole. Pouzijeme 20mm okulér standardn¢ dodavan s
teleskopem 80EQ. 20mm okular ma zdanlivy zorny thel 50°, zvétSeni je 45x. Vypocétem 45/50 nam vyjde aktualni
zorny uhel 1.1°.

Pro pozorovéani pozemnich objektti je mnohem pouziteln€jsi prepocitat zorny thel ve stupnich na linearni zorné
pole, které je vyjadieno jako pomér jedné stopy ku 1000 yardim. Vypocet je jednoduchy, sta¢i vynasobit zorny thel
koeficientem 52,5. Pro nas piiklad tedy 1,1° ndsobime 52,5, to nam dava linearni zorné pole 58 stop na tisic yarda
(= pfiblizné 58 metrt vysky na 3 km délky).

Obecné rady k pozorovani

Pti praci s jakymkoli optickym nastrojem je dobré dbat na nasledujici rady, pomtzou ziskat nejlepsi mozny obraz.

L Nikdy se nedivejte skrz okno. Sklo pouzivané v béznych oknech je opticky nedokonalé, nemusi se vam
podafit teleskop spravné zaostfit. Ve vétSing€ ptipadi nebudete schopni dosahnout opravdu ostrého
obrazu a nékdy mizete vidét objekt dvojite.

° Nikdy se nedivejte pobliZ objektd, které vyzatuji tepelné viny. Jedna se i o asfaltova parkovisté a stiechy
budov v horkych letnich dnech.

L Nejasné oblohy a mlhy mohou také ztizit zaostfovani pozemnich predméti. Mnozstvi detailti viditelnych
pti téchto podminkach je zna¢né redukovano.

® Pokud nosite bryle, budete si je pravdépodobné sundavat pifi pozorovani skrz okular. Pti foceni je vSak
vzdy méjte nasazeny, aby byl obraz spravné zaostfen. Mate-li astigmatismus, musite je mit nasazeny
vzdy.
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CELESTRON
Zaklady astronomie

Piedchozi kapitoly piirucky se zabyvaly montazi a zakladnim provozem teleskopu. K hlub§imu pochopeni teleskopu je nezbytné
védét néco o nocni obloze. Tato kapitola obsahuje informace o pozorovani vesmirnych téles, no¢ni obloze a polarnich
soufadnicich.

Rovnikovy souradny systém

Rovnikovy soufadny systém (nebo také sféricky) pomaha astronomtim lokalizovat objekty na obloze. Tento systém je podobny
nasemu geografickému soufadnicovému systém. Rovnikovy soufadnicovy systém ma podly, rovnobézky, poledniky a rovnik.

Sféricky rovnik rozdéluje severni hemisféru od jizni. Stejné jako Zemsky rovnik je i ten sféricky rozdé€len na 360 stupiiti.
Kruznicim rovnob&znym se sférickym rovnikem nefikdme rovnobé&zky, nybrz deklinace (DEC). Deklina¢ni kruZnice nesou
nazev podle tthlové vzdalenosti nad a pod sférickym rovnikem, ta je poc¢itana ve stupnich minutach a sekundach obloukové miry.
Deklinaéni kruznice pod rovnikem nesou zaporné znaménko (-), kruznice nad rovnikem nenesou bud’ Zadné (tj. bez oznaceni)
nebo kladné znaménko (+).

Sféricky ekvivalent pro poledniky je rektascenze (R.A.). Stejné jako poledniky i rektascenze spojuji severni a jizni pdl a jsou
rovnomérné rozlozeny 15° od sebe. Ackoliv jsou rozdéleny tthlovou vzdalenosti, méti se v jednotkach Casu. Kazdy polednik je
jednu hodinu vzdalen od dal§iho a jelikoz se Zemé oto¢i jednou za 24 hodin, mame zde celkem 24 polednikd. Diky tomu mohou
byt R.A. soutfadnice v jednotkach ¢asu. V souhvézdi ryb byl uréen bod 0 hodin 0 minut 0 sekund. VSechny ostatni body jsou
oznaceny podle tohoto, jak daleko (tj. jak dlouho) zaostavaji za touto soufadnici pfi posunu smérem na zapad.

obr. 4-1
Rovnikovy soufadny systém s vyznacenou R.A. a DEC.

Pohyb hvézd

Kazdodenni pohyb slunce po obloze je znamy i pfilezitostnim pozorovatelim. Tento ukaz vSak neni zplisobeny tim, Ze se
Slunce pohybuje jak si astronomové diive mysleli, ale je to vysledek rota¢niho pohybu Zemé. Rotace Zemé ma ten samy
nasledek i1 u hvézd, jako by hvézdy opisovaly velké kruznice kazdy den. Velikost kruznic zavisi na pozici ve vesmiru.
Hvézdy, které jsou blizko sférickému rovniku opisuji nejvétsi kruznice zaéinajici na vychod& a konéici na zapadg. Cim
vic se posunuje hvézda k severnimu sférickému podlu, tim mensi je draha jeji trajektorie. Hvézdy nachazejici se ve stiedu
sférické site (DEC=0°) vychazi na severovychod¢ a zapadaji a severozapadé oblohy. Hvézdy nachézejici se ve vysokych
hodnotach deklinace jsou vzdy nad obzorem, fikdme jim, Ze jsou cirkumpolarni (nikdy nevychazi ani nezapadaji). Nikdy
viak neuvidite kompletni kruZnici, nebot vam v tom zabrani sluneéni svétlo. Cast drahy viak miZe byt zaznamenana
umisténim fotoaparatu na stativ a otevieni zavérky na nékolik hodin. Casova expozice ukaze ¢ast kruznice to¢ici se kolem
polu. (Tento popis pohybu hvézd se vztahuje také na jizni polokouli s vyjimkou, ze vSechny hvézdy na jih od sférického
rovniku se budou pohybovat kolem jizniho sférického pélu.)
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N—"

Hvézdy pobliz sférického
rovniku

Hvézdy pobliz sférického polu

Hvézdy p¥i pohledu smérem k e
opa¢nému pélu. 3T~

obr. 4-2
Vsechny hvézdy vypadaji, Ze rotuji kolem sférickych poli. Tento pohyb je zavisly na miste,
ze kterého pozorujete oblohu. Pobliz severniho sférického pdlu hvézdy vytvareji kruhy se
sttedem v polu (1). Hveézdy, které lezi blizko sférickému rovniku, se také pohybuji po
kruznicovych trajektoriich, ale dokoncéeni téchto kruznic je pteruseno horizontem. Tyto
hvézdy vychazi na vychod¢ a zapadaji na zédpadé (2). Pti pohledu smérem k opa¢nému pdlu
hvezdy obihaji ¢ast kruznice se sttedem pravé v tomto polu (3).

Polarni ustaveni v severni hemisfére EQ

Tyka se pouze ekvatorialnich montazi, majitelé teleskopti s azimutalni montazi pokracujte prosim kapitolou "Pozorovani oblohy".

Nejjednodussi zpisob polarniho ustaveni teleskopu je pomoci zemépisné Sitky. Na rozdil od jinych metod, které vyzaduji k
zaméieni sférického polu identifikovani blizkych hvézd, tato metoda pracuje se znamou konstantou, ktera uréuje jak vysoko by
méla polarni osa byt. Ekvatorialni montaz teleskoptt PowerSeeker mtize byt nastavena v rozmezi 20 - 60 stupiid (viz obr. 4-3).

Konstanta, jejiz metodika je uvedena vyse, je zavisla na zemépisné Siice a tthlové vzdalenosti sférického pdlu nad severnim
horizontem. Uhlovéa vzdalenost severniho horizontu od severniho sférického polu je vzdy rovna vasi zemépisné Siice. Pro
ilustraci si predstavte, Ze stojite na severnim pdlu, zemépisnou $itku mate +90°. Severni sféricky pol, ktery ma deklinaci +90°,
mate piimo nad hlavou (tj. 90° nad horizontem). Nyni jste se posunuli o jeden stupeii na jih - va§e zemépisna Sitka je +89° a
severni sféricky pol uz nemate pfimo nad hlavou. Posunul se o jeden stupen blize k severnimu horizontu. To znamena, Ze
severné nebo jizn€, aby se vase zemé&pisna $ifka zménila o jeden stupen. Jak je patrné z tohoto ptikladu, vzdalenost severniho
horizontu od sférického polu je vzdy rovna vasi zemépisné Siice.

Pokud pozorujete z Los Angeles, které ma zemépisnou §itku 34°, pak je sféricky p6l 34° nad severnim horizontem. Vse co je
tieba jeste udelat, je zaméfit polarni osu teleskopu do spravné vysky nad severni horizont.

Proved'te nasledujici:

1. Ujistéte se, Ze polarni osa montaZze mifi na sever. PouZijte orientacni bod v krajing, o kterém vite, Ze tam sméfuje.

2. Vyrovnejte hlavu stativu, aby byla vodorovné. Vyrovnani je nutné pouze pii pouziti této metody polarniho ustaveni.

3. Nastavujte vyskove stativ, dokud nebude indikator $ifky ukazovat vasi soufadnici zemépisné Sitky. Pohybem montaze se
“Polohovani ekvatoridlni montaze”

4. Pokud jste vySe uvedené udélali spravné, mélo by byt okoli polu viditelné v hledacku a okularu s malym zvétSenim.
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Tato metoda by méla byt provedena za svétla, omezite tim tapani ve tmé. Ackoliv timto zptsobem teleskop nezaméfite
pfesné na pdl, sniZite pocet Uprav, které budete muset provadét pii sledovani objektu.

Zaméreni Polarky

Tato metoda vyuZziva Polarky jako voditka k ureni severniho sférického polu. Diky tomu, Ze je Polarka méné jak stupen
odchylena od severniho sférického polu, mizete jednoduse zaméfit polarni osu teleskopu na Polarku. Ackoliv tohle neni
dokonalé polarni ustaveni, dostane vas to do vzdalenosti jednoho stupné od po6lu. Na rozdil od pfedchozi metody tato musi
byt provedena za tmy, kdyZ je Polarka vidét.

1. Nasmérujte teleskop na sever — obr. 4-6.

2. Povolte jistici Sroubek deklinace a namifte teleskop tak, aby byla opticka trubice rovnobézné s polarni osou. Déleny
kruh deklinace by mél ukazovat hodnotu +90°.

3. Nastavujte vysku a/nebo azimut dokud se Polarka neobjevi v zorném poli hledacku.

Pamatujte: P¥i zaméFovani Polarky nepohybujte teleskopem v osach R.A. nebo DEC.

Stejné jako predchozi metoda i tato vas dostane pobliz polu, ale ne ptimo na néj. Nasledujici zpisob zpfesnuje zaméfeni
na sféricky pol a usnadiiuje tak pozorovani a fotografovani.

Hledani severniho sférickeého pélu

V kazdé severni i jizni hemisféfe je na obloze bod, kolem kterého se v§echny hvézdy otaci. Tomuto bodu se fika bud’ jizni
nebo severni sféricky pol. KdyZz polarni osa teleskopu sméfuje na sféricky pol, je rovnob&zna s osou rotace Zemég.

Hodné metod polarniho ustaveni vyzaduje schopnost urcit sféricky pol pomoci okolnich hvézd. Urceni pdlu v severni
hemisféte neni slozité. Nastésti zde mame hvézdu viditelnou pouhym okem, kterd je méné jak stupenh vzdalena od
sférického polu. Tato hvézda, Polarka, je posledni hvézdou voje Malého vozu. Maly viz (nazyvany téz Maly medvéd)
neni zrovna nejzafivéj§im souhvézdim na obloze, proto miiZe byt obtizné ho najit ze zalidnénych oblasti. Mate-li problém
Maly viiz lokalizovat, pouzijte dvé hvézdy predni ¢asti Velkého vozu. Spojte tyto dvé hvézdy ¢arou a ved'te ji dal smérem
k Malému vozu, narazi na Polarku (obr. 4-5). Pozice Velkého vozu (Velkého medvéda) se béhem roku a s postupujici
no¢ni oblohou méni (obr. 4-4). Kdyz je Velky viz nizko na obloze (blizko nad obzorem), mize byt t€7ké ho najit. V
tomto okamziku vam pomuze KasSiopea. Pozorovatelé jizni hemisféry nemaji takové stésti jako jejich severni kolegové.
Hvézdy kolem jizniho sférického polu nejsou tak jasné jako kolem severniho. Nejblizsi hvézdou, kterd je pomérné jasnad je
Sigma Octantis. Tato hvézda ma limitni velikost pro pozorovani pouhym okem (hvézdna velikost 5.5) a lezi pfiblizné 59
obloukovych minut od pélu.

Definice:Severni sféricky pol je bod v severni hemisfére, kolem kterého vsechny hvézdy zdanlivé obihaji. Jeho protéjsek v
Jizni hemisfére se nazyva jizni sféricky pol.

Spring

Cassiopefa

Polans
[North Star)
.

Polaris L J

® (North Star)

- . >
Summes

obr. 4-4
obr. 4-5 Béhem roku a s postupujici
Dv¢ hvézdy predni ¢asti Velkého vozu sméfuji k Polarce, kterd je méné no¢ni oblohou se pozice
jak jeden stupen vzdalena od severniho sférického polu. Kassiopea , Velkého vozu méni.

souhveézdi ve tvaru “W”, je na opacné stran¢ polu nez Velky viz.
Severni sféricky pdl je vyznacen znaménkem “+”.
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obr. 4-6
Srovnani polarni osy ekvatorialni montaze s osou Zeme.

Polarni ustaveniv jizni hemisfére

Polarni ustaveni v jizna hemisféfe je trosku vétsi vyzva, protoze pobliz jizniho sférického polu neni zadna jasné zatici
hvézda jako je Polarka u severniho. Je zde nekolik zpiisobt jak polarné ustavit vas teleskop pro bézné pozorovani. Nize
jsou uvedené postupy, které vas dostanou do dostate¢né blizkosti jizniho sférického pdlu.

Polarni ustaveni pomoci zemépisné Sirky

Nejjednodussi zptisob polarniho ustaveni teleskopu je pomoci zemépisné Sitky. Na rozdil od jinych metod, které vyzaduji k
zaméfteni sférického polu identifikovani blizkych hvézd, tato metoda pracuje se znamou konstantou, ktera uréuje jak vysoko
by méla polarni osa byt.

Konstanta, jejiz metodika je uvedena vysSe, je zavisla na zemépisné §ifce a
tihlové vzdalenosti sférického polu nad jiznim horizontem. Uhlova vzdalenost
jizniho horizontu od jizniho sférického pélu je vzdy rovna vasi zemépisné Sitce.
Pro ilustraci si predstavte, Ze stojite na jiznim po6lu, zemépisnou Sitku mate -90°.
Jizni sféricky pol, kterda ma deklinaci -90°, mate piimo nad hlavou (tj. 90° nad
horizontem). Nyni jste se posunuli o jeden stupenn na Sever - vase zemé€pisna
Sitka je -89° a jizni sféricky pol uz nemate ptimo nad hlavou. Posunul se o jeden
stupeit blize k jiznimu horizontu. To znamena, ze sféricky podl je 89° nad
horizontem. Pujdete-li jesté jeden stupen severné, stane se znovu to samé.
Museli byste cestovat 70 mil severné nebo jizné€, aby se vase zemépisna Siika
zménila o jeden stupein. Jak je patrné z tohoto piikladu, vzdalenost jizniho
horizontu od sférického polu je vzdy rovna vasi zemépisné Sitce.

obr. 4-7

Pokud pozorujete ze Sydney, které ma zemépisnou §itku -34°, pak je sféricky pol 34° nad jiznim horizontem. Ve co je
tieba jesté udélat, je zaméfit polarni osu teleskopu do spravné vysky nad jizni horizont.

Proved’te nasledujici:

1. Ujistéte se, ze polarni osa montaze mifi na jih. Pouzijte orienta¢ni bod v krajing, o kterém vite, Ze tam sméfuje.

2. Vyrovnejte hlavu stativu, aby byla vodorovné. Vyrovnani je nutné pouze pfi pouziti této metody polarniho ustaveni.

3. Nastavuijte stativ vyskové, dokud nebude indikator Sitky ukazovat vasi soufadnici zemépisné $ifky. Pohybem montaze
se méni thel polarni osy teleskopu. Pro bliz§i informace o polohovani ekvatoridlni montaze se podivejte do sekce
“Polohovani ekvatorialni montaze”

4. Pokud jste vyse uvedené udélali spravné, mélo by byt okoli polu viditelné v hledacku a okularu s malym zvétsenim.

Tato metoda mize byt provedena za svétla, omezite tim tapani ve tmé. Ackoliv timto zpltisobem teleskop nezamétite
pfesné na pdl, sniZite pocet Uprav, které budete muset provadét pii sledovani objektu.
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Zaméieni Sigmy octantis

Tato metoda vyuziva hvézdu Sigmu octanis jako voditka k urceni jizniho sférického polu. Sigma octanis je kolem 1°
vzdalena od jizniho sférického podlu, mizete jednoduse zamétit polarni osu teleskopu na Sigmu octanis. Ackoliv
tohle neni dokonalé polarni ustaveni, dostane vas to do vzdalenosti jednoho stupné od polu. Na rozdil od pfedchozi
metody tato musi byt provedena za tmy, kdyZ je Sigma octanis viditelna. Sigma Octanic ma hvézdnou velikost 5.5,
je tedy obtizné ji zahlédnout. Polni dalekohled nebo hledaéek vam miize pomoct.

1. Nasmérujte teleskop na jih. . A

2. Povolte jistici Sroubek deklinace a namifte teleskop tak, aby byla opticka ® e Cemmuiin L]
trubice rovnobézné s polarni osou. Déleny kruh deklinace by mél ukazovat
hodnotu 90°.

3. Nastavujte vysku a/nebo azimut dokud se Sigma octanis neobjevi v
zorném poli.

4. Pokud jste vySe uvedené udélali spravné, mélo by byt okoli pdlu viditelné
v hledacku a okularu s malym zvétSenim.

Pamatujte: P¥i zaméfovani Polarky nepohybujte teleskopem v osach R.A.
nebo DEC.

Stejné jako predchozi metoda i tato vas dostane pobliz pdlu, ale ne pfimo na néj. Nasledujici zplsob zptesiuje
zamefeni na sféricky pol a usnadnuje tak pozorovani a fotografovani.

Hledani severniho sférického pélu

V kazdé severni i jizni hemisféfe je na obloze bod, kolem které¢ho se vSechny hvézdy otaci. Tomuto bodu se fika
bud’ jizni nebo severni sféricky pol. KdyZz polarni osa teleskopu smétuje na sféricky pol, je rovnobézna s osou
rotace Zeme.

Hodné metod polarniho ustaveni vyzaduje schopnost urcit sféricky
. p6l pomoci okolnich hvézd. Pozorovatelé v jizni to nemaji tak

i .-..-....... snadné jak jejich kolegové v severni. Hvézdy okolo jizniho
o s O sférického polu nejsou zdaleka tak zafivé jako v okoli severniho
(‘/ y ® Py sférického polu. Blizkou a pomérné jasnou hvézdou je Sigma
= 4 o, octanic. Tato hvézda ma limitni hvézdou velikost 5.5 pro sledovani
f 7 S MeheCems  pouhym okem a je pfiblizn€ 1° vzdalena od jizniho sférického
- 7/ - .
). e polu.
"'
sce
obr. 4-9

Proto budete pii této metodé vyuzivat okolnich hvézd k najiti jizniho sférického pdlu. Nakreslete pomyslnou ¢aru
smérem k polu skrz Alfa crucis a Beta crucis (lezi v jiznim k#izi). Druhou pomysinou ¢aru ved’te pod kolmym
uhlem na linii spojujici Alfa centauri a Beta centauri Prisedik téchto dvou pomyslnych &ar bude bod, v blizkosti
jizniho sférického polu.
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Sefizeni délenych kruha

Pied pouzitim délenych kruhtt k zaméfeni objektd na obloze je
nezbytné setidit déleny kruh rektascenze, ktery zobrazuje vzdalenost v
minutach. Déleny kruh deklinace méti ve stupnich, je tovarné nastaven
a nepotiebuje zadné dalsi sefizeni. Na déleném kruhu R.A. jsou dvé
sady cisel - jedna je pro severni hemisféru (horni) a druha pro jizni
hemisféru (spodni).

K sefizeni déleného kruhu R.A. je nezbytna znalost nékolika
nejzativéj§ich hvézd. Pokud ty hvézdy neznate, mizete k tomu vyuzit
hvézdné mapy (#93722) nebo néjaky astronomicky Casopis.

Sefizeni déleného kruhu R.A. se provede néasledovné: obr. 4-10

1.

akrwn

Kruh DEC. - nahofte a kruh R.A. - dole
Zaméite jasné zafici hvézdu pobliz sférického rovniku. Cim dal
jste od sférického polu, tim presnéjsi bude odecitani hodnot z déleného kruhu rektascenze. Hvézda, kterou jste
vybrali pro sefizeni délenych kruhti, by méla byt jasna se snadn¢ zapamatovatelnymi souradnicemi.
Vycentrujte hvézdu v hledacku.
Podivejte se skrz okular a zkontrolujte jestli je hvézda v zorném poli. Pokud ne, najdéte ji a vycentrujte.
Vyhledejte soutadnice hvézdy.
Otacejte délenym kruhem dokud na ném nebude hodnota odpovidajici R.A. soufadnici hvézdy. Délenym
kruhem rektascenze by mélo jit to¢it neomezeng.

POZNAMKA: Déleny kruh R.A. se sam nepohne s premisténim teleskopu, je tedy nutné ho znovu sefidit pfi

kazdém hledani nového objektu. Nemusite k tomu vSak vzdy pouzit hvézdu. Staci vam soutadnice
momentalné pozorovaného objektu.

Jakmile jsou kruhy sefizeny, mizete je pouzit k nalezeni jakéhokoliv objektu se znamymi soufadnicemi. Pfesnost
vasich délenych kruhi je pfimo imérna ptesnosti polarniho ustaveni.

1.

BOOo~NG~WN

Vyberte si objekt, ktery chcete pozorovat. PouZijte sezonni mapu hvézd k ujisténi, Ze je vybrany objekt nad
obzorem. Az budete 1épe seznameni s no¢ni oblohou, toto uz nebude tfeba provadét.

Vyhledejte soufadnice v atlasu nebo hvézdaiskych knihach.

Pridrzte teleskop a uvolnéte jistici Sroubek deklinace.

Posouvejte teleskopem ve sméru DEC., dokud nebude ukazatel zobrazovat piislusnou soufadnici.

Utahnéte jistici Sroubek deklinace, tim zabranite teleskopu v pohybu.

Pridrzte teleskop a uvolnéte jistici Sroubek rektascenze.

Posouvejte teleskopem ve sméru R.A. dokud nebude ukazatel zobrazovat piislusnou soufadnici.

Dotahnéte jistici Sroubek R.A., zabranite tim teleskopu v pohybu.

Podivejte se skrz hledacek, jestli mate zabran pozadovany objekt a vycentrujte ho na stied hledacku.

. Objekt by mél byt viditelny i v okularu. Nekteré slabsi objekty nemusi byt vidét hledackem. Pokud k tomu

dojde, je dobré mit hvézdné mapy okoli, budete pak moci pomoci okolnich hvézd odhadnout polohu vami
hledaného objektu.

11. Tento postup miize byt provadén pro kazdy objekt jakékoli nocni oblohy.
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Motorovy pohon

Pro ekvatorialni montaze nabizi Celestron motorek, ktery usnadni udrZzeni nebeského objektu v zorném poli. Staci
pouze docilit polarniho ustaveni teleskopu a motorek bude v ose rektascenze sledovat drahu objektu. K
dlouhodobému udrzeni objektu ve stfedu zorného pole budou tfeba jen drobné tipravy v ose deklinace. Nékteré
modely maji tento motorek soucasti montdze, pro ty ostatni je dostupny jako doporucené piislusenstvi pod
oznacenim# 93514,

Instalace motorku — pro ty, ktefi si ho koupili dodate¢né

Motorovy pohon se pfipoji k ekvatorialni montazi ptes ohebnou spojku. Spojka propojuje hiidel osy R.A. s drzakem
motoru. Postup pfipojeni motoru je popsan a vyobrazen nize:

1. Ujistéte se, Ze je bovden jemného nastaveni ptipojen do druhé hiidele osy R.A.

2. Odmontujte imbusovy Sroub umistén na strané polarni hiidele.

3. Pretahnéte otevieny konec ohebné spojky ptes R.A. hidel. Ujistéte se, ze je Sroub ohebné spojky nad plochou
¢asti hiidele.

4. Plochym Sroubovakem dotdhnéte jistici Sroubek na spojce.

Natocte motorek tak, aby se Stérbina v drzaku prekryvala se zavitem ve stfedu oto¢ného bodu.

6. Vlozte imbusovy Sroub skrz drzak motoru do zavitové dirky. A dotdhnéte ho imbusovym kli¢em.

o

Ohebna spojka

Montazni Driak motoru

Sroubky

Imbusovy Sroub

obr. 4-11 obr. 4-12

Ovladani motoru

Motor je pohanén 9 voltovou alkalickou baterii. Na jednu baterii vydrzi bézet vice nez 40 hodin, v zavislosti na
rychlosti motoru a okolni teploté. Baterie by méla byt v motorku, pokud ne (nebo pokud ji ménite) vytocte dva
montazi Sroubky — obr. 4-11. Vyjméte plastovy kryt kontrolniho panelu a drzak z motoru. Pak se dostanete k baterii
a muzete ji vlozit nebo vyménit. Nakonec dejte obracenym postupem vse do ptivodniho stavu.

Motorovy pohon je vybaven rychlostnim regulatorem (na obr. 4-11 je hned nad montaZnim Sroubkem), ktery vam
umozni zrychlovat a zpomalovat nataceni teleskopu. Toho vyuzijete pti sledovani objektil s jinou rychlosti obihani
nez maji hvézdy napt. Slunce nebo M¢sic. Ke zméné posuiite ON/OFF ptepina¢ do polohy "ON", rozsviti se
Cervend kontrolka a otdcenim reguladtoru muzete bud’ zrychlit (ve sméru hodinovych rusic¢ek) nebo zpomalit (v
protisméru hodinovych rucicek) rychlost motorku.

Chcete-li urcit spravnou rychlost otaceni, teleskop by mél byt (zhruba) polarné ustaven. Najdéte hvézdu na
sférickém rovniku (ptiblizné 0° deklinace) a za pouziti okularu s malym zvétSenim ji vycentrujte. Nyni spust'te
motor a nechte teleskop sledovat drahu hvézdy po 1 az 2 minuty. Pokud se hvézda posune vic na zapad, rychlost
motoru je pfili§ mala. Pokud na vychod, je naopak velka. Opakujte tento postup dokud hvézda nezlstane ve stfedu
okularu po nékolik minut. Ignorujte posuv hvézdy v deklinaci.

Motorek ma také*N/S” pfepinaé, ktery nastavite podle toho, jestli pozorujete v severni (N) nebo jizni (S) hemisféte.
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CELESTRON
Pozorovani oblohy

Pokud mate sestaveny teleskop, tak ho nevahejte pouzit. Tato kapitola obsahuje rady pro pozorovani jak v naSem
solarnim systému tak v hlubokém vesmiru stejné tak jako obecné rady, které se vyplati dodrzovat.

Pozorovani mésice

- ] Je urdité lakavé podivat se na Mésic za uplitku. V tu dobu je vSak plné
ks osvétlen a pii sledovani teleskopem se to miize stat nesnesitelné. Navic
ma v této fazi maly nebo zadny kontrast..

Nejlepsi doba k pozorovani Mésice je v jeho prechodové fazi (v prvni
nebo tieti ¢tvrting). Objevi se dlouhé stiny a velké mnozstvi detaild. S
malym zvétSenim budete schopni zaméfit cely disk Mésice. Pti pouziti
objektivu s velkym zvétSenim se mizete zaméfit na malé oblasti.

Rada

Zvyseni kontrastu a zvyraznéni detailti docilite pouzitim ptidavného filtru. Zluty filtr poslouzi dobie ke zvyieni

kontrastu, zatimco polarizaéni snizi jas a mnozstvi odleskd.

Pozorovani planet

Dalsi uzasné cile k pozorovani jsou planety nasi soustavy. Muzete se podivat na
Venusi jak prochazi fazemi podobnymi Mési¢nim. Mars odhali detaily svého
povrchu a jeden, pii troSe $tésti oba poly. Budete schopni pozorovat Jupiterovy
prstence a velkou Cervenou skvrnu (pokud je v dob& vaseho pozorovani
viditelna). Kromé toho se vam odhali Jupiterovy mésice obihajici kolem
gigantické planety. Saturn s jeho nadhernymi prstenci je dobie viditelny i na
sttedni zvétSeni.

=

Rady

e Pamatujte, ze atmosférické podminku jsou vétSinou hlavnim faktorem
ovliviiyjicim pocet viditelnych planetarnich detailtl. Proto se vyhnéte pozorovani planeta, pokud jsou nizko
nad horizontem. Také se vyhnéte zdrojim tepelného zafeni jako jsou radiatory, rozpaleny asfalt nebo
komin. Podivejte se do sekce "Souvislosti", ktera s timto problémem zabyva.

e ZvySeni kontrastu a zvyraznéni detaild docilite pouzitim okularnich filtri.

Pozorovani slunce

Mnoha amatérskymi astronomy pichlizené, presto je pozorovani slunce poucné a zabavné. Vzhledem k tomu, Ze je
slunce tak jasné, musi vsak byt splnéna specialni opatieni, ktera zabrani poSkozeni vasich o¢i a teleskopu.

Pro bezpetné pozorovani slunce pouzijte spravny sluneéni filtr, ktery zmirni intenzitu slune¢niho zateni a uéini ho
pozorovatelnym. S filtrem miZete spatfit sluneéni skvrny pohybujici se ptes slunecni kotou¢ a fakule, coz jsou
nepravidelné vlaknité tvary kolem slune¢nich skvrn.

e Nejlepsi doba k pozorovani je brzy rano nebo pozd¢ odpoledne, kdyZ je chladnéjsi vzduch.

e K vycentrovani slunce bez divani se do okuldru mizete pouzit nésledujici metodu: sledujte stin, ktery
vytvaii tubus a az se zformuje do kruhovitého tvaru, je slunce vystiedéné.
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Objekty hlubokého vesmiru

Objekty hlubokého vesmiru jsou jednoduse ty objekty, které se nachazi za hranicemi nasi slune¢ni soustavy. Jsou to
napf. souhvézdi, planetarni mlhoviny, difuzni mlhoviny, dvojhvézdy a jiné galaxie, které jsou mimo nasi Mlé&nou
drahu. VétSina objektth hlubokého vesmiru ma velkou uhlovou velikost. Takze jediné co k jejich pozorovani
potiebujete, je malé az stiedni zvétSeni. K odhaleni barev fotografovanim vsak zafi pfili§ slabé. Na fotce se zobrazi
¢ernobile. Vzhledem K jejich nizkym povrchovym jasim by mély byt pozorovany z odlehlych neosvétlenych oblasti.
Svételné znecisténi v okoli velkych méstskych aglomeraci déla z mlhovin obtizné, ne-li nemozn& pozorovatelné
objekty. Filtry eliminujici svételné zne¢isténi pomahaji snizovat jas a zvySovat kontrast.

Parametry ovliviaujici pozorovani
Patfi mezi né prlzracnost, osvétleni oblohy a efektivni dohled - tyto parametry piimo ovliviiuji obraz, ktery uvidite.
Porozuméni témto parametrim (podminkam) a jejich disledkiim vam pomtize dostat z vaseho teleskopu maximum.

Priazraénost

Prtizracnost atmosféry mtize byt ovlivnéna mraky, vlhkosti a dal§imi casticemi ve vzduchu. Hustd mracna jsou zcela
nepruhledna, zatimco tenké cirry propoustéji paprsky nejjasnéjsich hvézd. Zamlzena obloha absorbuje vic svétla nez
obloha jasna, ¢imz stézuje pozorovani slabé zaficich objekti a snizuje kontrast jasngji zaficich. Aerosoly, které se
dostavaji do ovzdusi vulkanickou erupci maji také vliv na prizraénost. Idealni podminky jsou pfi inkoustové ¢erné
nocni obloze.

Osvétleni oblohy

Osvétleni no¢ni oblohy je z pfevazné vétSiny zplsobeno Mésicem, Polarkou, vlastnim zafenim atmosféry a
svételnym znecisténi. Osvétleni vyrazné ovliviiuje prizra¢nost. Nemusi byt problém u jasnych hvézd nebo planet,
ale svétla obloha snizuje kontrast mlhovin, ¢imz znac¢né sté€Zuje jejich pozorovani. Pro co nejlepsi astronomicky
zazitek omezte pozorovani ze zalidnénych oblasti a se svétlem znecisténym ovzdusim. Pouziti vhodného filtru vam
pomuize tyto omezeni ¢astecné eliminovat.

Efektivni dohled

Efektivni dohled je zavisly na stalosti atmosféry, ktera pfimo ovliviiuje mnozstvi detailt viditelnych kolem
pozorovanych objektti. Ovzdusi nasi atmosféry funguje jako spousta ¢ocek, které lamou, zakfivuji a deformuji
prochazejici paprsky. Mnozstvi deformaci zavisi na hustoté¢ vzduchu. Rozdilné teplotni vrstvy maji rozdilné
hustoty, tedy i rizné deformaéni schopnosti. Svételné paprsky ze stejného objektu mohou dorazit mirné posunuty,
tim vytvaii nedokonaly obraz. Tyto atmosférické poruchy se méni s mistem a ¢asem pozorovani a uréuji kvalitu
zobrazeni pozorovaného objektu teleskopem. Pii dobrych podminkach k pozorovani jsou viditelné jemné detaily
jasnych planet jako Jupiter nebo Mars a hvézdy se stavaji vyrazné&j§imi. Pfi $§patnych pozorovacich podminkach jsou
obrazy rozmazané a hvézdy vypadaji jako skvrny.

Podminky zde popsané plati pro i pro fotografovani.

obr. 5-1
Podminky k pozorovani piimo ovliviiuji kvalitu obrazu. Tyto ndkresy zobrazuji
hvézdu od Spatnych pozorovacich podminek (vlevo) po skvélé podminky (vpravo).
Ve vétsing piipada v praxi se setkdme s obrazy nékde mezi témito extrémy.
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CELESTRON
Astrografie

Série teleskopti PowerSeeker byla navrzena pro vizualni pozorovani. Casem se mozna nespokojite jen s divanim, ale
budete chtit udélat i né¢jaké fotografie. Existuje nékolik moznosti fotografovani nebeskych i pozemskych krajin a
objekti. Nize jsou uvedené pouze zakladni informace o nékolika dostupnych metodach. V ptipadé hlubsiho zajmu
doporucujeme odborné knihy plné detailnich informaci o astronomickém fotografovani.

Budete potrebovat digitalni nebo 35mm SLR fotoaparat.

e  Pro pouziti digitalniho fotoaparatu budete potfebovat univerzalni digitalni fotoadaptér (# 93626). Tento
adaptér umoznuje pfipojit kameru piimo k teleskopu a pofidit fotografie pozemnich a astronomickych
objekti.

e  Pfi pouziti 35mm SLR fotoaparatu budete k jeho ptipojeni nezbytné potfebovat T-krouzek (T-ring) uréeny
piimo pro vas fotoaparat a T-adaptér (# 93625), ktery spoji T-krouzek a konec zaostfovaci hlavice vaseho
teleskopu. Timto se stava teleskop objektivem vaseho fotoaparatu.

Fotografie v primarnim ohnisku teleskopu s kratkou expozici

Fotografovani v primarnim ohnisku teleskopu s kratkou expozici je nejleps§im zptisobem foceni nebeskych objekti
pro zacatecnika. Pfipojte vas fotoaparat do teleskopu zptisobem, ktery je vysvétlen o odstavec vyse.
Nékolik dobrych rad:

e Proved’te polarni ustaveni teleskopu a spust’te motorovy pohon ke sledovani drah objekta.

e  Muzete fotit Mé&sic a jasngji zafici planety. Budete muset experimentovat s riznym nastavenim a ¢asem
expozice. Hodn¢ informaci miZete ziskat z tohoto manualu, ktery obsahuje struéné to, co rozebiraji
odborné knihy dopodrobna.

e Pokud je to mozné, fotografujte z tmavych neosvétlenych stanovist’.

Fotografovani aparatem umisténym na teleskopu EQ

pe

v U modeld 70EQ, 80EQ, 114EQ a 127EQ se fotoaparat pfipoji z vrchu na
teleskop a k foceni vyuZziva sviij objektiv. Diky tomu miZete zachytit cela
souhvézdi a velké ¢asti mlhovin. P¥imontujte vas fotoaparat na Sroubek k
tomu urCeny (obr. 6-1), ktery se nachdzi na vrchni ¢asti objimky
(fotoaparaty jsou vybaveny malou dirkou se zavitem, ktera pasuje na tento
Sroubek). Budete muset provést polarni ustaveni a spustit motorovy pohon
ke sledovani vesmirné drahy objekti.

~ obr.6-1
Fotografovani planet a Mésice se specialnimi aparaty

Béhem poslednich let se technologie razantné posunula, foceni mésice a planet se stalo jednoduché a vysledné fotky
jsou ohromujici. Celestron nabizi Nextimage (# 93712), coz je specialni fotoaparat se softwarem pro zpracovani

obrazu. Muzete potizovat krasné fotky planet, které byly pied nékolika lety schopni délat pouze profesionalové s
velkymi teleskopy a drahou technikou.

Fotografovani objektd hlubokého vesmiru pomoci CCD snimacu

Pro potizovani fotek hlubokého vesmiru byly vyvinuty specialni fotoaparaty. Béhem nékolika poslednich let se staly
cenové dostupné a i zacatecnici dokazou vyfotit nadherné fotky. Bylo napsano jiz nékolik knih o ziské&ni nejlepSich
moznych fotografii. Technologie se neustale vyviji a na trh se dostavaji lepsi pfistroje s jednodussi obsluhou.

Pozemni fotografovani

Vas teleskop ma skvélé teleobjektivy k zachyceni pozemnich fotografii. Muzete fotit rtizné scenérie divoké zvéfe,
pfirodu a cokoliv jiného. K ziskani nejlepSiho obrazu vSak budete muset experimentovat se zaostienim, rychlosti,
atd.
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CELESTRON
Udrzba teleskopu

Vas teleskop vyZaduje pouze minimalni pé¢i a udrzbu. Zde je popsano jak postupovat pti udrzbé.
Péce o optickeé soucastky

Prach a/nebo vlhkost se nékdy muiZou uchytit na ¢ockach nebo primarnim zrcadle (podle typu pfiistroje) vaseho

teleskopu. Pii ¢isténi jakékoliv Easti postupujte opatrné, aby nedoslo k poskozeni optickych soucastek.

V piipadé ptichyceni prachu na optickou ¢ast teleskopu, jej odstrafite $téte¢kem (vyrobeného z velbloudi srsti) nebo
sprejem se stlacenym vzduchem. Stiikejte na opticky povrch priblizné 2-4 sekundy. Pak pouzijte roztok urceny k ¢isténi

optickych ¢asti a pomoci hedvabného hadiiku setfete zbyvajici necistoty. Pfi CiSténi pohybujte hadfikem ze stfedu Cocek
(nebo zrcadla) ke krajim. Nikdy necistéte krouzZivymi pohyby!

Cistici roztok si bud’ miizete koupit nebo samy namichat. Dobry &istici roztok vhodny pro ¢isténi optickych soucastek je
izopropylalkohol smichany s destilovanou vodou. Vysledny roztok by mél obsahovat 60% izopropylalkohol a 40% vody.
Také muze byt pouZito tekuté mydlo (par kapek mydla na litr vody).

Obcas také miZze dojit k oroseni optickych ¢asti. Pokud se tak stane, kdyZ zrovna pozorujete a chcete pokracovat, kapky
rosy odstranite bud’ pomoci fénu na vlasy (pfi malém vykonu) nebo pockejte az se kapky odpafi.

Kondenzuji-li na vnitini stran¢ teleskopu kapky vody, odmontujte pfislusenstvi, presuite teleskop do mista, kde se
neprasi a natocte trubici smérem k zemi. Po chvili bude opticka trubice opét sucha.

Pro minimalizaci potfebné udrzby teleskopu, nasad’te po kazdém pouziti veskeré krytky okulard. Chrante také vSechny
ostatni optické soucastky, které nejsou neprody$né uzavieny. Zabranite tim vniku necistot do trubice.

Vnitini Cisténi teleskopu provadi pouze autorizované stiedisko oprav Celestron.

Kolimace Newtonovych teleskopu

Zobrazovaci schopnost vétSiny Newtonovych zrcadlovych teleskopii mize byt optimalizovan kolimaci zrcadel.
Kolimace je proces sefizeni zrcadel teleskopu. Spatna kolimace se projevi optickou aberaci a zkreslenim.

Nez piejdete k samotné kolimaci, seznamte se nejdiive se v§emi souc¢astkami. Primarni zrcadlo je to velké parabolické
zrcadlo na zadni strané optické trubice. Toto zrcadlo je mozné sefidit tfemi knofliky, které jsou umistény 120° od sebe na
zadni strané teleskopu. Sekundarni zrcadlo (to je to malé eliptické umisténé pod zaostfovaci hlavici) ma také polohovani
feSeno pomoci tfi knoflikti, budete k tomu vSak potiebovat pfislusné nastroje (popsano nize).

Kolimace sekundarniho zrcadla

Pro sefizeni vaseho teleskopu za denniho svétla budete potfebovat kolimacni naradi (#94183). Chcete-li sefizovat bez
kolimaéniho natadi, pfeskocte tuto sekci. Pro velmi pfesné sefizeni je dostupny kolimacni nastavec 1 Y47 (# 94182).

Vyjméte okular a zasunte zaostfovaci hlavici pomoci sefizovacich knoflikl, zasunujte tak dlouho dokud se stfibrna
trubice celd neschova. Skrz zaostfovaci hlavici bude vidét odraz sekundarniho zrcadla, prozatim si toho
nevs§imejte.Nasad’te kolimacni nastavec a podivejte se skrz n€j. S kompletné zasunutou zaostiovaci hlavici byste méli
vidét odraz primarniho zrcadla na sekundarnim. Pokud neni odraz primarniho zrcadla v sekunddrnim vystfedény,
pouzijte setizovaci knofliky sekundarniho zrcadla a nastavte ho tak, aby byl odraz ptesné uprostied. Nepovolujte ani
neutahujte prostfedni sefizovaci knoflik sekundarniho, zptsobilo by to vychyleni zrcadla z jeho spravné pozice.

Sefizeni primarniho zrcadla

Nyni se podivejte skrz zaostfovaci hlavu a za pomoci sefizovacich knoflikll primarniho zrcadla vycentrujte zobrazenou
siluetu malého sekundarniho. Pti pohledu skrz ostiici hlavu by mély siluety vypadat soustfedné, pokud tomu tak neni,
opakujte krok 1 a 2 nez toho doséhnete.

Odstraiite kolimacéni nastavec a podivejte se do zaostfovaci hlavy, kde byste meli vidét odraz svého oka v sekundarnim
zrcadle.
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ObrazKy viditelné pri kolimaci Newtonova teleskopu skrz kolimac¢ni nastavec.

Sekundarni zrcadlo potiebuje sefidit. Priméarni zrcadlo potiebuje sefidit.
Sekundarni
zrcadlo
Primérn/ —
zrcadlo i
‘Uchytka

Obe zrcadla jsou vycentrovana (viditelné pti ~ Obé zrcadla vycentrovana, vidite odraz
pouziti kolima¢niho nastavce). svého oka (bez pouziti kolimagniho
nastavcee).

/,-- \ obr. 7-1 PowerSeeker 114EQ
. \

®

Po dokonéeni denni kolimace, mize byt provedena no¢ni pomoci hvézd. Za predpokladu, Ze je opticka trubice
namifena na jasnou hvézdu a mate stfedni zvétSeni (30-60x na palec aparatury). Pokud vzor zaostieného
zobrazeného objektu neni symetricky, bude pravdépodobné stacit setidit primarni zrcadlo.

Kolimace za pomoci hvézd

Postup (Pieététe si prosim tuto sekci celou pited za¢atkem kolimace):

Pro kolimaci podle hvézd v severni hemisféte zaméfte n&jakou nehybnou hvézdu (napf. Polarku). Najdete ji na
severni obloze nad horizontem nastavenim polarni osy (plati pouze pro modely EQ) dle zemépisné $ifky mista
odkud pozorujete. Také je posledni hvézdou voje souhvézdi Malého vozu. Polarka neni nejjasnéjsi hvézdou na nebi,
v zavislosti na podminkach k pozorovani miize byt dokonce velmi nevyrazna. Pro jizni hemisféru zaméite Sigmu
Octantis.

Pfed sefizenim primarniho zrcadla se nejprve podivejte, kde presn€ jsou umistény sefizovaci Sroubky. Nachazi se na
zadni strané optické trubice. Na zadni komofte (viz obr. 7-1) jsou tfi vetsi Sroubky, které se pouZivaji na sefizeni a tii
malé slouzici k upevnéni zrcadla. Sefizovaci Sroubky naklané€ji primarni zrcadlo ve tiech osach. Povolte malé
sroubky, kazdy o nékolik otatek. Povolenim malého droubku o /g otatky vam umozni pootogit prislusny velkym
ptiblizn& od Y/, do ¥, otatky. Otoéte vzdy pouze jednim Sroubkem a podivejte se skrz kolima&ni nastavec nebo
okular jak se to projevilo na sefizeni (viz nasledujici odstavec). Budete to muset zkouset, ale za chvili dosahnete
pozadovaného vystiedéni..

Nejlépe se setizuje za pomoci kolimaénich nastroji nebo nastavce. Podivejte se do zaostfovaci hlavice, jestli se
odraz druhého zrcadla posunul bliZe ke stfedu primarniho.

Zaméite a zaostiete polarku nebo néjakou jasnéjsi hvézdu v zorném poli. Nejlepsi je pouzit bud’ okulér s velkym
zvétSenim (tj. s kratkou ohniskovou vzdalenosti) nebo klasicky okular se souasnym pouzitim Barlowa ¢&lenu.
Zaostiend hvézda by méla vypadat jako ostry krouzek svétla. Pokud jsou v obrazku hvézdy néjaké nepravidelnosti
nebo se zd4, Ze ma zavoj, vase zrcadla nejsou vystiedéna. Pokud zjistite pfitomnost svételného zavoje hvézdy, ktera
se zda nehybnou, potom pomuze kolimace k ostiejSimu obrazu.

Az budete spokojeni s kolimaci, dotahnéte malé jistici Sroubky.
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obr. 7-2

Ackoli se muize zdat, ze vzory znaci spravné sefizeni teleskopu, neni tomu tak. Kruznice nejsou

soustiedné, coz znaci §patnou kolimaci.

Berte na védomi smér zavoje. KdyZ se napfiiklad zda, Ze zavoj sméfuje ke 3 hodindm
zorné¢ho pole, musite pouzit ten Sroubek, ktery posune obraz hvézdy smérem k zavoji.
Pro tento priklad musite posunout obraz ve vasem objektivu smérem ke 3 hodinam.
Melo by stacit posunout obraz ze stfedu do ptlky cesty ke kraji zorného pole (pfi
pouziti okulard s velkym zvétSenim).

Kolimace se nejsndze provadi pifi sledovani pozice hvézdy v zorném poli za
soucasného sefizovani pomoci Sroubkd. Timto zplisobem miZzete presné vidét, kterému
sméru pohybu obrazu nalezi ur¢ity Sroubek. Je vhodné provadet tuto kolimace ve dvou.
Jeden sleduje a rozhoduje, kterym Sroubkem a jak moc ma ten druhy otacet.

DULEZITE: Pred piechodem ke kazdému dal§imu $roubku a jeho nasledném
nastaveni, je nezbytné znovu natocit tubus teleskopu tak, aby byla hvézda ve stiedu
zorného pole. Symetrie hvézdy mize byt provéiena sledovanim vzoru pfi rozostfeni a
opétovnym zaostfeni. Pokud byly provedeny zmény v setizeni spravné, dojde ke
zlepSeni soustfednosti. Ke kolimaci sta¢i nékdy poupravit nastaveni pouze dvou
Sroubk.
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CELESTRON
Doporucene prislusenstvi

Pfislusenstvi pro va§ PowerSeeker teleskop usnadni pozorovani a zvysi moznosti vyuziti. Toto je pouze
kratky vypis dostupného pfislusenstvi. Kompletni katalog je dostupny na strankach www.celestron.com.

Mapy hvézd (# 93722) — Idealni nastroj k ziskavani znalosti o no¢ni obloze. I pokud
znate hlavni souhvézdi, tak vam tyto mapy pomlzou vyhledat a zaméfit uzasné
vesmirné objekty

celého zorného pole. Jednad se o Etyf¢ockové okulary v nasledujicich
ohniskovych vzdalenostech: 4mm, 6mm, 9mm, 12.5mm, 15mm, 20mm, 25mm, 32mm a
i 40mm — v8echny jsou v 1.25” provedeni (neni uréeno pro 50AZ).

‘ Okular Plossl - omni — Tyto okulary jsou levné a nabizeji ostry obraz

Barlow ¢len - omni (# 93326) — Barlowy ¢leny jsou tvofeny ¢o¢kami se zapornou ohniskovou vzdalenosti,
umist'uji se pfed ohnisko objektivu, ¢imZ se zvétsi ohniskova vzdalenost teleskopu. Dvojnasobné zvétseni
je mozné docilit u 1.25” okularii. Cleny maji 76mm na délku a vazi pouze 113 gramd (neni uréeno pro
model 50AZ).

Mésicni filtr (# 94119-A) — Tento 1.25” filtr snizuje jas a zvySuje kontrast. Je tedy idealni k detailnimu
zkoumani povrchu Mésice (neni uréeno pro 50AZ).

UHC/LPR filtr 1.25” (# 94123) — Jedna se o vyborného pomocnika pfi pozorovani oblohy
z osidlenych oblasti. Selektivné redukuje pienos nékterych vinovych délek svétla specialné
téch, které produkuje umélé osvétleni (neni uréeno pro 50AZ).

Svitilna (# 93588) — Svitilna vyuziva dvou ¢ervenych LED diod. Nastavitelny jas. 9 voltova baterie je
soucasti baleni.

Kolima¢ni nastroje (# 94183) — Kolimacni ¢o¢ka pro Newtonovy teleskopy. Soucasti je piirucka s
detailné popsanymi instrukcemi.

Kolimacni okular — 1.25” (# 94182) — K soustfedéni svételnych paprski Newtonova teleskopu je idealni

tento kolimaéni okular. -
g

Adaptér pro digitalni fotoaparaty — univerzalni (# 93626) — Univerzalni adaptér, ktery

umoznuje fotit skrz 1.25” okulary teleskopu béznym fotoaparatem.

T-Adaptér — univerzalni 1.25” (# 93625) — Tento adaptér umoziuje piipojit 35mm SLR
fotoaparatu na 1.25” okular. Nasledné muzete poridit nadherné fotky mésice, hvézd i pozemnich objektt
(neni uréeno pro S0AZ).

Motorovy pohon(# 93514) — Jednoduchy motorek, ktery kompenzuje rotaci Zemé a udrzuje objekt v
zorném poli teleskopu, ¢imz velice usnadiiuje pozorovani (pouze pro modely s ekvatorialni montazi).
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SPECIFIKACE EQ

Sériové Eislo 21043 21037 21048 21045 21049
Oznaceni PS 60EQ PS 70EQ PS 80EQ PS 114EQ PS 127EQ
Princip Refraktor Refraktor Refraktor Newtonav Newtondv
Clona 60mm 70mm 80mm 114mm 127mm
Ohniskova vzdalenost 900mm 700mm 900mm 900mm 1000mm
Svételnost /15 /10 /11 f/8 /8
Plné Plné Plné Plné PIné
(Anti)reflexni vrstva optickych soucastek potazené potazené potazené potazené potazené
Hledacek 5x24 5x24 5x24 5x24 5x24
Opticky hranol 1.25" Neprevraci Neprevraci Neprevraci Neprevraci Neprevraci
Okulary 1.25" 20mm (45x) 20mm (35x) 20mm (45x) 20mm (45x) 20mm (50x)
4mm (225x) 4mm (175x) 4mm (225x) 4mm (225x) | 4mm (250x)
3x Barlowy ¢leny 1.25" ano ano ano ano ano
Zorné uhel 20mm okularu 1.1° 1.4° 1.1° 1.1° 1.0°
Zorné pole 20mm okularu -stop/1000yardu 58 74 58 58 53
Montaz Ekvatorialni Ekvatorialni Ekvatorialni Ekvatoridlni | Ekvatorialni
Délici kruhy R.A. a DEC. ano ano ano ano ano
Bovdeny pro jemné nastaveni R.A. a DEC. ano ano ano ano ano
CD-ROM "The Sky" uroven 1 ano ano ano ano ano
Maximalni pouZitelné zvétSeni 142x 165x 189x 269x 300x
Limitni hvézdna velikost 114 11.7 12.0 12.8 13.0
RozliSeni -- Raleighovo (obloukové sekundy) 2.31 1.98 1.73 121 1.09
Rozlieni -- Dawesuv limit " " 1.93 1.66 1.45 1.02 0.91
Zesileni svételného toku 73x 100x 131x 265x 329x
Hmotnost zavazi 0.9kg 1.8kg 1.8kg 2.7kg N 'J'Sﬁg
Délka optické trubice 97cm 76cm 94cm 89cm 46cm
Hmotnost teleskopu 6.4kg 6.4kg 8.2kg 8.6kg 10.0kg

Poznamka: Vyhrazujeme si pravo na zménu specifikaci bez predchoziho upozornéni
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SPECIFIKACE AZ

Sériové Eislo 21039 21041 21044
Oznaceni PS 50AZ PS 60AZ PS 76AZ
Princip Refraktor Refraktor Newtonav
Clona 50mm 60mm 76mm
Ohniskova vzdalenost 600mm 700mm 700mm
Svételnost /12 /12 f/9
(Anti)reflexni vrstva optickych sou¢astek PIné potazené PIné potazené PIné potazené
Hledacek 5x24 5x24 5x24
Prevraci zrcadlové Neprevraci Neprevraci
Opticky hranol 0.96" 1.25" 1.25"

Okulary

20mm .96"(30x)

20mm 1.25" (35x)

20mm 1.25"(35x)

12mm .96" (50x)

n/a

n/a

4mm .96" (150x)

4mm 1.25" (175x)

4mm 1.25"(175x)

Zdanlivé zorné pole -- 20mm @ 50°
--4mm @ 40°
Barlowy ¢leny 0.96" 1.25" 1.25"
20mm (90x) 20mm (105x) 20mm (105x)
12mm (150x) n/a n/a
4mm (450x) 4mm (525x) 4mm (525x)
Zorny thel 20mm okularu 1.7° 1.4° 1.4°
Zorné pole 20mm okularu -stop/1000yardt 89 74 74
Montaz AzimutaIni Azimutalni AzimutaIni
Zajisténi vysky ano ano ano
Zajisténi azimutu ne ano ano
CD-ROM "The Sky" droven 1 ano ano ano
Maximalni pouzitelné zvétSeni 120x 142x 180x
Limitni hvézdna velikost 111 11.4 11.9
RozliSeni -- Raleighovo (obloukové sekundy) 2.66 2.31 1.82
Rozli$eni -- Dawesuv limit " " 2.28 1.93 1.53
Zesileni svételného toku 51x 73X 118x
Délka optické trubice 56cm 7lcm 66cm
Hmotnost teleskopu 0.7kg 0.9kg 3.9kg

Poznamka: Vyhrazujeme si pravo na zménu specifikaci bez predchoziho upozornéni.
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